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IHosicuuTeabHAA 3aNMCKa

JlanHas pabowas mporpamMma Kypca MO XUMHH Juid 8-9 KilaccoB COCTaBlieHa B
COOTBETCTBUH ¢ TpeboBaHusIMH DerepabHOr0 TOCYAAPCTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOTO CTaHAapTa
OCHOBHOI'0 001ero oopa3oBaHus (C JONOJHEHUSMHU M HM3MeHeHMsIMH), [IpuMepHOil ocHOBHOM
00pa3oBaTeNbHONW MPOrpaMMOil OCHOBHOTO 00mIero oOpa3oBaHusl, MIIAHHUPYEMBIX PE3yJIbTATOB
HAyaJIbHOTO OCHOBHOrO 00mero o0pa3oBaHMs, C Ieldbl0 peanu3auuu 3agad  OCHOBHOM
o0pa3oBaTebHON MPOrpaMMbl OCHOBHOTO obmiero oopazosanus MOY CHI Ne 33, TIporpammbl
Bocniutanusg MOY CII Ne 33.

Jnst peanu3zanuu pabodeil mporpaMMBbl UCTIONIB3YIOTCS CIEAYIONIHE y4eOHO-METOMUECKUE
KOMIUIEKCBI:

e [Iporpamma Kypca xumuu 1ist 8-9 Ki1accoB 0011e00pa30BaTENbHBIX YUPESIKICHUN /
O.C.l'abpuensn. — M.: [Ipoda, 2019 r

e [Iporpamma Kypca xumuu 1is 8-9 Ki1accoB 0011e00pa30BaTENbHBIX YUPESIKICHUN /
O. C. I'abpuensu, U. I'. Octpoymos, C. A. CnaakoB. — M.: [Ipocsemenne, 2019

Ha n3yuenue xumuun Ha 0a30BOM ypoBHe oTBOAMTCS 136 yaca, B TOM uucie: B 8 kiacce —
68 wacoB, B 9 kmacce - 68 uacoB. CormacHo aeilcTByomeMy y4deOHOMY IUIaHy pabouas
nporpamma Juid 8-9-ro KjJaccoB mpeaycMaTpuBaeT 00ydeHne XUMHUU B 00beMe 2 yaca B HEJEII0
B 8 kJ1acce u 2 yaca B He/Ieqo B 9 Kiacce.

OOyuaromyecss JTOJKHBI OBJIQAECTh NMPUEMAMH, CBA3aHHBIMU C ONpEEICHHEM MOHATHMI:
OrpaHUYMBATh UX, ONUCHIBaTh, XapaKTEpU30BaTb M CpaBHMBATh. Tak Kak XMMHUA — Hayka
JKCHEpUMEHTaJIbHAs, 00ydarolecs AOJKHBI OBJaJeTh TAKUMU IO3HABATEIbHBIMU Y4E€OHBIMU
NEHCTBUSAMH, KakK OJKCIIEPHUMEHT, HaOII0JeHHe, H3MEpeHHe, OIHMCaHhe, MOJCIMPOBAHHE,
rUIoTe3a, BIBOJ. B mporecce u3ydeHus Kypca y o0ydaromuxcs IpoaoibkaT GopMUpOBaThCs
YMEHUS CTAaBUTH BOIIPOCHI, OOBACHATH, KIIACCH(PUIIMPOBATH, CPABHUBATH, ONPEACIATh NCTOYHUKH
uHpOpMallMY, TOJy4aTh U AaHAJU3UpoBaTh €€, TOTOBUTh HH(MOPMALMOHHBIA IMPOIYKT,
IIPE3EHTOBATH €r0 U BECTU JUCKYCCHIO.

B 0CHOBY Kypca MOJI0KEHBI CIEYIOIINE HICH:

e MaTepHallbHOE €IUHCTBO U B3aMMOCBSA3b OOBEKTOB U SIBJICHUM MPUPOIbL;

e Benyllas poJib TEOPETHMUECKUX 3HAHUW 711 OOBSCHEHUS U MPOTHO3UPOBAHUS
XUMHUYECKHX SIBJICHUM, OLIEHKU X MPAKTUYECKON 3HAUMMOCTH;

® B3aMMOCBSI3b KAaUECTBEHHOW M KOJHMUYECTBEHHOM CTOPOH XHMHUYECKUX OOBEKTOB
MaTepUaIbHOIO MUPA;

® pa3BUTHE XMMHUYECKOM HAyKH M MPOM3BOACTBO XMMHUYECKUX BELIECTB UM MaTEpUajIOB
JUISL YAOBJIETBOPEHHUS HACYIIHBIX MOTPEOHOCTEN ueIoBeKa U OOIIECTBa, pEHICHUsS T100albHbBIX
npo0JeM COBPEMEHHOCTH;

® TeHETHYEeCKas CBA3b MEXK/Y BELIECTBAMHU.

OTH uJeu peaau3yloTcsi B Kypce XHWMHUU OCHOBHOM HIKOJIBI MYTEM JOCTHXKEHUS
CIEAYIOLIUX LeJIe:

* opmuposanue y ydaluxcsi XAMUYECKOW KapTHHBI MHpa, KaK OPraHUYECKO 4acTH €ro
LIEJIOCTHOW €CTECTBEHHO-HAYYHO! KapTHHBI.

* Passumue  TO3HABaTENIbHBIX  HWHTEPECOB,  HHTEIJIEKTYaJbHBIX W  TBOPYECKHUX
CHOCOOHOCTEH yualuxcs B Tpollecce M3Y4YeHUs MMM XMMUYECKOH Hayku W e€ BKIaja B
COBPEMEHHBIM Hay4YHO-TEXHUYECKHI mporpecc; (GopMHUpOBaHUE BAXKHEUIINX JIOTHYECKHX
onepauuii MbIIJICHUs (aHAIM3, CHHTE3, 00OOIIeHHe, KOHKpEeTH3allus, CpaBHEHHE M Jp.) B
IIpoliecce MO3HAHUSA CUCTEMBbl BAXKHEWUIINX MOHATUHM, 3aKOHOB M TEOPUN O COCTaBe, CTPOECHUHN U
CBOMCTBaX XMMHUYECKUX BEILECTB.

* Bocnumanue yoe:x1EHHOCTU B TOM, YTO NPUMEHEHHE TOTyYEHHBIX 3HAHUN U YMEHUH 1O
XUMUHU SIBIISIETCSI OOBEKTHBHOM HEOOXOJIUMOCTBIO Ul Oe30macHOi paboThl ¢ BELECTBAMU U
MaTepuaiaMH B ObITY M Ha TPOU3BOJICTBE.

* [I[poexmuposanue u peanusayus  BbITYCKHUKaMH OCHOBHOM  IIKOJIBI  JIMYHOMN
00pa3oBaTeNbHOW TPAGKTOpUHU: BBIOOp Tpodumias o0O0ydeHHs B CTaplied IIKOJIE WU
po¢eCCHOHATBLHOTO 00Pa30BaTEIBHOTO YUPEHKICHHSL.



* Osnaoenue Kjro4esbimu KomMnemeHyusMu: y‘-IeGHO-HOE}HaBaTeJIBHBIMI/I,
I/IH(l)OpMaHI/IOHHI)IMI/I, HEHHOCTHO-CMBICJIOBBIMH, KOMMYHHUKAaTUBHBIMU.

OnHolt M3 BaXHEHIIMX 3aAa4y OCHOBHOTO 0OIIero oOpa3oBaHMS SBISETCS IMOATOTOBKA
00y4aromuxcst K OCO3HAHHOMY U OTBETCTBEHHOMY BBIOOPY JKM3HEHHOTO M IPO(ECCHOHATBHOTO
nyta. OOy4aronrecs: 10HKHBI HAY9UThCS CAMOCTOSTEIIEHO CTaBUTH LIEJIU M OTIPEEISATh yTH UX
JOCTHKEHUSI, UCTIOIB30BaTh MPHOOPETEHHBIM B IIKOJIE OMBIT B PEANTbHOM KHM3HH, 32 paMKaMu
y4eOHOro mporiecca.

XuMHs Kak y4eOHBIH MpeaMeT BHOCHT CYIIECTBEHHBIN BKJIaJ B BOCIIUTAHWE U Pa3BUTHE
00y4JaloIIMXCs; OHA TPH3BaHAa BOOPYXHUTh MX OCHOBAMH XHMHUYECKHX 3HAHUH, HEOOXOANMBIX
JJIsA HOBCGI[HCBHOI;'I JKU3HH, 3aJI0KUTH q)yHl[aMeHT JJIs I[aﬂbHeﬁIHeFo COBCPHICHCTBOBAHUS 3THX
3HAHWH, a TaKke CII0COOCTBOBATH OE€30MAaCHOMY IIOBEACHUIO B OKpYXKalOIIeH cpeae Hu
OepeXHOMY OTHOLIEHUIO K Hel. Pa3Burhe 1n03HaBaTEeNbHBIX HMHTEPECOB B IIPOLIECCE
CaMOCTOSATENIFHOTO  MPHUOOPETeHNsT XUMHWYECKUX 3HAHWH W HCHOJB30BaHHE PA3IUYHBIX
HUCTOYHHUKOB I/IHCI)OpMaIII/II/I, B TOM YHCJIC KOMIIBIOTCPHBIX.

Bocnuranne yOeXISHHOCTH B IO3MTHUBHON pOJMM XUMHHM B JKU3HH COBPEMEHHOIO
06HI€CTB21, HGO6XOZII/IMOCTI/I XUMHUYCCKHN TI'pPaMOTHOrO OTHOHIICHUA K CBOEMY 3I0POBbBIO U
OKpYXarouien cpene.

OO0mas xapakrepucTUKa y4eOHOro npeamera

[Ipennaraemast pabouasi mporpaMMa IO XMMHUH PacKpbIBaeT BKJIaJ y4eOHOTo IpeaMmera B
JOCTHXKEHUE [eleil OCHOBHOro o0mero oOpa3oBaHuS M ONpENeNsieT  BaKHEHIIue
cofieprKaTebHbIC JINHUH TIPeIMETa:

o «Bewecmso» — B3aUMOCBSI3b COCTaBa, CTPOCHHUS, CBOWCTB, TIOJYYCHHUS U
MIPUMEHEHUS BEIIECTB U MaTePUAJIOB;

o «Xumuuyeckas peakyus» — 3aKOHOMEPHOCTH TPOTCKAaHUS U  YIpPaBICHUS
MPOIIECCAMHU TOJYUEHUsI U TIPEBPAICHUS BEILIECTB;

o «Xumuyeckuii A3bIK» — OIEPUPOBAHHE CHUCTEMOW BAXKHEUIIUX XHUMHUYECKHX

MOHSTHM, BIaJICHUE XMMUYECKOW HOMEHKJIATYpPOW U CHMBOJUKON (XUMHYECKHUMHU
3HaKamu, popMynamMH U ypaBHEHUSIMU);

o «Xumus u Oo#cu3Hb» — COONIOJICHHE MPaBHJI XUMHYECKOH O€30MacHOCTH MpHU
oOpalleHUH C BeleCTBAMHU, MaTepuajaMd W XHMHYECKHMHU IpolleccaMH B
MIOBCEHEBHOM KU3HU U Ha MPOU3BOJICTBE.

Kypc opueHTHpoBaH Ha OCBOEHHE OOYYAIOIIUMHCS OCHOB HEOPraHWYECKOM XMMHUU U
KpaTKoe 3HAaKOMCTBO C HEKOTOPBIMU TOHSATHIMH U 00bEKTaMH OPTaHUYECKONH XUMUH.

B coxmepxarenpHOU NTUHUU «Bewjecmeoy» PpacKpbIBaeTCs Y4YEHHE O CTPOCHHH aTtoMa M
BEIIIECTBA, COCTABE M KJIACCH(PHUKAIINY XUMHUIECKUX BEIIECTB.

B conepxarenpHON MUHUN «Xumuueckas peaxyus» pacKpbIBaeTCs YICHHE O XMMHUECKUX
nporeccax: KiIacCH(pUKamus XWMHUYECKHX pEaKkIuid W 3aKOHOMEPHOCTH WX TPOTEKAHUS;
KayeCTBEHHAasi U KOJMYECTBEHHAs! CTOPOHBI XMMUYECKUX MPOLECCOB (PACYEThl MO XMMHUYECKHM
dbopMynaM U ypaBHEHHUSIM XUMUYECKUX PEAKIU).

B conepxatenbHOl nMHUM <« Xumuyeckuti A36ik» (OPMHUPYIOTCS YMEHHUS ydalluxcs
Ha3bIBaTh BEMIECTBA O (OPMYIIaM M COCTaBIATH (OPMYJIBI 10 WX HAa3BaHUSM, 3alMCBIBATH
YpaBHEHUS pEaKIUil M XapaKTepu3oBaTh HX, PACKPbIBaTh HH(OpPMALHNIO, KOTOPYI) HECET
XUMHYeCKasi CHMBOJIMKA, B TOM 4YHCIIEe BBIDOKEHHAass M B TaONMYHOH (opme (mepuoaudeckas
cucreMa XxuMmuueckux snemeHToB /. Y. MenneneeBa, Tabnuia pacTBOPUMOCTH BEILIECTB B BOJIE);
UCTIOJIB30BAaTh CHUCTEMY XUMHUYECKHUX TIOHSATHH JUII ONMUCAHWS XUMHUYECKHX OOBEKTOB
(27IEMEHTOB, BEIIECTB, MAaTEPUAIOB U MPOIECCOB).

B conepxatenbHON JTHHUN «Xumus u JHCU3HLY PACKPBIBAIOTCS JIOTHYECKHE CBSI3H MEKIY
CBOWCTBaMH, IpPHUMEHEHHEM, TOJIY4YEHHEM BeIIECTB B JAOOPAaTOPHBIX YCIOBHAX M Ha
MIPOU3BOICTBE; (hOpMUPYETCs KyIbTypa 0€30MacCHOTO U AKOJOTUYECKH TPAMOTHOT'O 00paIeHus ¢
XUMHUYECKUMH 00bEKTaMHU.



B KypCC 3HAQYUTCJIbHAA POJIb OTBOAUTCA XUMHYCCKOMY OSKCIHCPUMCHTY: HNPOBCIACHUIO
MPAKTUYECKUX pPAadOT U 1a0OpaTOPHBIX ONBITOB, (PUKCAIMM U aHaIM3y HUX Ppe3yIbTaToB,
COOJIIOZICHUIO HOPM U MTPaBIII O€30MacHON pabOThl B XUMHUYECKOM KabuHeTe (1aboparopun).

Peanuzanus nporpammsl Kypca B Ipolecce 0Oy4eHHs MO3BOJIUT OOYYarOIIUMCS MOHSThH
poab M 3HAYEHUE XUMHU CpPeAu APYrUX HAayK O IPHUPOAE, T. €. PACKPBLITH BKIAJ XUMHUHU B
dbopMupOBaHUE LEIOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHHBI MUDA.

JIn4HOCTHBIE, MeTaNpeJMeTHbIe W IMpeAMeTHbIe pe3yJabTaTbhl OCBOCHUS Kypca
XUMHUH

[To 3aBepiIeHUIO0 Kypca XMMHUHM Ha 3Tarie OCHOBHOI'O OOIIEro oOpa3oBaHMsl BBITYCKHUKU
OCHOBHOM IIKOJIBI JOJKHBI OBJAJIETh CIEAYIOIUMHU PE3yIbTaTaMU:

1. JTuunocmmuwle pezyromamal:

1) oco3Hanue cBoel 3THUYECKOW MPHUHAIJIC)KHOCTH, 3HAHWE HUCTOPHUM XMMHH U BKJaja
POCCUICKON XMMUYECKON HAYKH B MUPOBYIO XMUMMUIO;

2) dopMupoBaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHUS K TMO3HAHHUIO XMMHH;, TOTOBHOCTH U
CIIOCOOHOCTH YYalllMXCsl K CAMOPA3BUTHIO U caMOOOpa30BaHUIO HA OCHOBE M3YYEHHBIX (DAKTOB,
3aKOHOB M TEOpPHl XHMHH; OCO3HAHHOTO BBIOOpa U TMOCTPOEHUE WHAUBUIAYATbHON
00pa30BaTebHOI TPAEKTOPUU;

3) ¢opmupoBaHuE MEIOCTHONW €CTECTBEHHO-HAYYHOW KApTUHBI MHpa, HEOThEeMJIEMOMN
4acTbIO KOTOPOH SIBJISIETCS] XUMUYECKasi KapTUHA MUDA;

4) oBnajieHHE COBPEMEHHBIM S3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BUTUSA HAYKU U
0OLIECTBEHHON PAKTUKH, B TOM UUCIIE U XUMHUYECKUM;

5) ocBOEHME COLMAIBHBIX HOPM, MPABUJ MMOBEACHUS, posie U GOpPM COLMATBEHOM KU3HU
B COLIMYME, IIPUPOJE U YACTHOM >KM3HM HAa OCHOBE 3KOJOTMYECKOW KYJIbTYpbl U O€30MacCHOIO
oOpallieHus ¢ BEIIeCTBAMU U MaTepuajIaMy;

6) hbopMupoBaHHE KOMMYHUKATUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIIIEHWU CO CBEPCTHUKAMHU U
B3pOCIABIMM B Ipolecce  oOpa3oBaTeibHON,  OOIIECTBEHHO  MOJe3HOM,  y4yeOHo-
HCCJIEIOBATENIBCKOM, TBOPUECKOM U IPYTUX BUJIOB JI€ATEIbHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMUEH.

2. Memanpeomemmnboie pe3yibmamol:

1) ompenenenue neneil coOCTBEHHOTO OOY4YeHHsI, TOCTAaHOBKA U (HOPMYIHUPOBAHUE IS
ce0s HOBBIX 3aJ1a4;

2) muaHUpOBaHUE TMyTeW MOCTHIKEHHUS KENaeMOro pe3yibTaTa OOy4YeHHUS XHUMHH Kak
TEOPETHUECKOTO0, TaK M DKCIIEPUMEHTAIBLHOTO XapaKTepa;

3) cooTHeceHHWe CBOHMX JACWUCTBUI C TMIAHUPYEMBIMH pPe3ydbTaTaMH, OCYIIECTBICHUE
KOHTpOJISI CBOEH JIEeATEIbHOCTU B MPOLECCE NOCTUKEHUS pe3yibTara, oNpejaesieHHe croco0oB
JNEHCTBUI TIpH BBHIMOJHEHUH Ja0OpAaTOPHBIX M TPAKTHUYECKUX paboOT B COOTBETCTBUU C
MpaBUJIaMHU TEXHUKU 0€30MaCHOCTH;

4) ompeneneHWe WCTOYHHUKOB XUMHUYECKOW HH(MOpMAlUU, TONyYeHHE U aHalu3 ef,
co3nanue HHHOPMAITMOHHOTO MPOAYKTa M €T0 MPe3CHTAIHUS;

5) WHCIONIb30BAaHHE OCHOBHBIX WHTEIJICKTYalbHBIX OIEpalliii: aHaldW3a W CHHTE3a,
CpPaBHCHHMS W CHCTEMAaTH3alld, OOOONICHWS W KOHKPETH3AIlMH, BBIIBICHUE NPHYUHHO-
CIEJICTBEHHBIX CBS3€M H TOCTPOEHUE JIOTUYECKOTO PACCYKICHUS U  yMO3aKIIOUEHUS
(MHIyKTUBHOTO, JCIYKTHBHOTO W TI0 aHAJIOTMH) HAa MaTepuaje eCTECTBEHHO-HAyYHOTO
COJIepKaHUS;

6) yMeHHE CcOo3/aBaTh, NPUMEHSATh M TNPeOOpa30OBBIBATh 3HAKH W CHMBOJIBI, MOJICIH W
CXEMBI JIJIsl pelieHus Y4eOHbBIX U TTO3HaBaTeNbHBIX 3a/1a4;

7) dbopMUpOBaHWE W PA3BUTHE IKOJOTHICCKOTO MBINUICHHS, YMCHHE MPUMEHITh €ro B
MO3HABATENbHON, KOMMYHHKATHBHOW, COLMAIBHOW TMpakTUKe U  NpodeccruoHaIbHON
OpHUEHTAIUH;

8) reHepupoBaHUe UJICH U OMIPEICTICHUE CPEJICTB, HEOOXOAMMBIX JUTSI UX peaTn3alliu.



3. IIpeomemmnoie pe3yromamel:

1) ymenue o0o3HAaYaTh XMMHYECKHE 3JEMEHTHI, Ha3bIBaTh MX W XapaKTEepHU30BaTh Ha
OCHOBE IMOJI0KEHU B iepuoandeckon cucreme J1. 1. Menneneena;

2) ¢opMmynupoBaHHE W3YYEHHBIX MOHATHI: BEHIECTBO, XMMHUYECKHUN 3JIEMEHT, aToM,
MOJIEKYJIa, MOH, KaTHOH, aHUOH, MPOCTOE U CJIOXKHOE BELIECTBO, XMMHUYECKas peaKius, BUIbI
XUMUYECKHUX PEaKUUU U T.I1.;

3) ompenenenue nmo QopmyiaM cOCTaBa HEOPraHMYECKUX M OPraHMYECKUX BEIIECTB,
BaJIEHTHOCTH aTOMOB XMMHYECKHUX JIEMEHTOB WJIU CTETIEHU UX OKUCIICHUS;

4) nonumanue wuHGOPMAIMU, KOTOPYIO HECYT XUMHYECKHE 3HaKd, (OpMynbl U
YpaBHEHUS;

5) ymenue KiaccupUIMpPOBaTh MPOCThIC (METAJUIbI, HEMETAJLIbI, OJIArOPOAHBIC Ta3bl) U
CJI0XHbIE (OMHApHBIE COEIUHEHUS, B TOM YMCIIE€ U OKCHJIbI, a TAaK)K€ I'MAPOKCUIBI — KUCJIOTHI,
OCHOBaHUs, aM(pOTEepHbIE TUIPOKCHU]IBI — U COJIN) BEILIECTBA;

6) ¢opmMynHpoOBaHUE TMEPHOAMUYECKOTO 3aKOHA, OOBSICHEHHUE CTPYKTYpPhl U MHPOPMAIINH,
KOTOPYIO HECET epUoAnIecKas cucteMa xuMudeckux anemenToB J[.M. MenneneeBa, packpbiTue
3HAUEHUs NEPUOANYECKOTO 3aKOHA;

7) yMeHHE XapaKTepu30BaTh CTPOCHUE BEIIECTBA — BUAbI XUMHUUYECKUX CBSI3€U U THUIIBI
KPUCTAJUIMYECKUX PEUIETOK;

8) omucaHue CTPOEHUSI ATOMOB XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB C MOPSIKOBBIMU HOMEpaMu 1—
20 u 26, oTOOpakeHHE UX C TTOMOIIBIO CXEM;

9) cocraBnenue (HopMya OKCHIOB XUMHYECKHX AJIEMEHTOB U COOTBETCTBYIOUIMX WM
TUIPOKCUJIOB;

10) nanucaHue CTPYKTYpHBIX (DOPMYT MOJNEKYISPHBIX COCAMHEHUH U (POPMYIHHBIX
€IMHMI] HOHHBIX COEIMHEHUH 110 BaJIECHTHOCTH, CTENICHN OKUCIICHUS WU 3apsily UOHOB;

11) ymenue hopMynupoBaTh OCHOBHBIE 3aKOHBI XMMHH: MTOCTOSHCTBA COCTaBa BEILIECTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS, COXPAHEHHS MaCChl BEILIECTB, 3aKOH ABOraipo;

12) ymenue ¢popMyarpoBaTh OCHOBHBIE MOJIOKEHUS aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YY€HHs U
TEOPUH IEKTPOJIUTHUECKON AUCCOLMAIINH;

13) ompeneneHue NPU3HAKOB, YCIOBMHM NPOTEKaHHWS U TNPEKPALICHUS XMMHUYECKHX
pEeaKIuii;

14) coctaBneHue MOJIEKYJSIPHBIX YpaBHEHUH XHUMHUYECKUX PEAKIUi, TOATBEPKIAOIINX
o0lIMe XMMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPIaHWYECKUX BEIIECTB U OTPAXKArOIMIMX
CBSI3M MEXKIY KJIaCCaMH COEIMHEHHI;

15) cocraBiieHHE ypaBHEHUW PEAKIUNA C Y4aCTHEM DJIIEKTPOJHMTOB TaKKE€ B HOHHOU
dopme;

16) ompeneneHwe MO XMMHYECKMM YpPAaBHEHUSM MPHUHAUIEKHOCTH peakuuil K
ONpeEeNEHHOMY TUITY WIH BULY;

17) cocraBieHue ypaBHEHHH OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIMA C MOMOIIBIO
METO/1a AIIEKTPOHHOTO OajaHca;

18) mpumeHeHHE MOHITUH «OKHUCIEHHE» M «BOCCTAHOBIIEHHME» [UISl XapaKTepUCTUKU
XUMHUYECKHUX CBOMCTB BEILECTB;

19) onpenenenne ¢ MOMOIIBIO KAaY€CTBEHHBIX PEAKIMKA XJIOpUI-, CyabdaT- U KapOOHAT-
AQHMOHOB U KaTHOHA aMMOHUS B PaCTBOPE;

20) oObsicHEeHHE BIUSHUS PAa3INYHBIX (PAKTOPOB Ha CKOPOCTh XUMUYECKUX PEaKIUi;

21) ymMeHHMe XapaKTepu3OBaTh IOJIO)KEHHE METAJIJIOB U HEMETAJIOB B NMEPHOAMYECKON
CHUCTEME JJIEMEHTOB, CTPOCHHE MX aTOMOB M KPUCTAJJIOB, 00IIME (QU3NYECKHE U XUMHUYECKHE
CBOMCTBA;

22) oOBsicHeHHe MHOr000pa3usi MPOCTHIX BEIIECTB SBJICHUEM AJUIOTPONHH C YKa3aHHEM
€€ IpU4MH;

23) yCTaHOBJICHHE PA3IMUUN THAPO-, TUPO- U MIEKTPOMETAIUTYPTHH M WILTIOCTPUPOBAHUE
ATHUX Pa3IMYUi MPUMEPAMHU POMBIIIJICHHBIX CIIOCOOO0B MOJTYUYEHUSI METAJIIOB,



24) ymenue paBarh oOmIyto xapaktepuctuky snemeHtoB I, II, VIIA rpymm, a Takxe
BOJZIOpO/a, KHUCIIOpona, a3ora, cepbl, (ochopa, yriepoma, KpeMHHS U OOpa3OBaHHBIX HUMH
IPOCTHIX BEIIECTB M BAKHEHUIIINX COEIMHEHH (CTPOCHHE, HaX0XIEHHE B MPUPOJIE, MTOTyYCHHUE,
buznyeckue 1 XuMUYECKHe CBONCTBA, IPUMEHEHHE);

25) yMeHue OMUCHIBaTh KOPPO3UIO METAJIIOB U CIIOCOOBI 3aIIUTHI OT HEE,

26) ymMeHHe MPOU3BOIUTH XUMHUYECKHE PACUETHI C UCIIOIb30BAHUEM MOHATUN «MaccoBas
JIOJIsl BEIIECTBA B CMECH», «KOJHMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIAPHBIA 00BEM» MO (opmynam H
YPaBHEHUSM peaKIuii;

27) onucaHue CBOMCTB U MPAKTUUYECKOTO 3HAYCHHS N3YUYEHHBIX OPTraHUYECKHUX BEILECTB;

28) BbIIOMHEHHE OOO3HAYEHHBIX B MpOrpaMMe HKCIEPUMEHTOB, pPACIIO3HABAHHE
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB M0 COOTBETCTBYIOLINM IIPH3HAKAM;

29) cobmroienne mpaBmuil 6€301MacHO paboThl B XUMHUYECKOM KaOuHeTe (J1abopaTopun).

Conep:xanue yueOHOro npeamera «xumus» 8-9 kiacc

IlepBoHaYa/IbHBbIE XMMUYECKHE TOHATHSA

[Ipenmer xummuun. Tena u BemectBa. OCHOBHbIE METO/bI IO3HAaHUA: HaOJIOJEHUE,
U3MEpEeHHe, dKCepuMeHT. Pu3nueckue U XUMHUUECKUE SBJIEHUsA. YHUCThIE BEUIECTBA U CMECH.
CriocoOb1 pasnenenust cmeceii. Atom. Monekyna. XUMHYECKAN IJIEMEHT. 3HAKH XUMHYCCKHX
snemeHTOB. lIpocThie M cioxHbBIE BemiecTBa. BajaeHTHOCTb. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa
BemecTBa. Xummudeckue (opmynsl. MHAekcsl. OTHOCHTENbHAs aTOMHAs W MOJEKYISpHas
Maccbl. MaccoBasi J10J1sI XMMUYECKOTO 3JEMEHTa B COCIMHEHHMH. 3aKOH COXPAHEHUs MacChl
BEIIECTB. XuMHuUeckue ypaBHeHHs. Koddduimentsl. YcnoBus W TpPU3HAKA TPOTEKAHUS
XUMUYECKHUX peakuuid. Moiib — eqMHUIA KOJIMYeCTBa BellecTBa. MossipHas Macca.

Kucaopoa. Boxopon

Kucnopon — xumuueckuii snemMeHT M npocroe BemectBo. O30H. CocraB Bo3ayxa.
®uznyeckue M XUMHYECKHE CBOIcTBa kuciopoaa. IlomyueHue u NpUMEHEHHE KHCIOpOJa.
Tennooil 3¢pdexr xumuyeckux peakuuit. [ToHsTHEe 00 3K30- U HHIOTEPMUUYECKHX PEAKLUAX.
Bonropon — XuMHYECKUI 3JEMEHT U ITPOCTOE BemecTBo. PrU3ndeckne U XMMHYECKUE CBOMCTBA
Bostopoa. Ilomydyenue Bogopona B naboparopuu. ITomydeHne Bogopoaa B MPOMBIIIIEHHOCTH.
[Tpumenenue Bogopoa. 3akoH ABoraapo. MosspHselil 00beM razoB. KauecTBeHHbIE peakiuu Ha
ra3oo0pasHble BellecTBa (KHCI0po, Bogopo). OObeMHbIE OTHOIIEHHUS ra30B MPU XUMHUYECKUX
peakuusx.

Boaa. PacTBopsl

Bogna B mpupozne. Kpyrosopor Boas! B npupoje. Pu3ndeckue U XUMHYECKHE CBOMCTBA
Bozbl. PactBopsl. PacTBopuMocCTh BeecTB B Bozxe. KoHiieHTpanus pactBopoB. MaccoBast 10
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

OcHOBHBIE KJ1aCChl HCOPTAHUYECKUX COeIMHEeHU I

Oxcunpl.  Knaccuduxanus. Homenxnarypa.  ®dusnueckue CBOWMCTBA  OKCHJIOB.
XuMuyeckue cBoicTBa OKcHIoB. [lonmydyeHne U npumeHeHue OKcuaoB. (OCHOBaHHA.
Knaccudukanus. Homenknarypa. dusnueckue cpoiictBa ocHoBaHmi. [lomyueHne ocHOBaHUM.
XuMu4eckue cBOWcTBa OcHOBaHWM. Peakrus nHeWrpammzammu. Kucnorel. Knaccudukanms.
Homenknarypa. ®usnueckue cBoHCTBa KHCHOT. [lomydeHme © nOpUMEHEHWE KHCIIOT.
XuMuyeckue cBorcTBa KUCioT. MHaukaropsl. I3MeHeHne OKpacku MHIMKATOPOB B pa3iIMYHbIX
cpenax. Comu. Knaccudukamus. Homenknarypa. ®@usnueckue cBorictBa coneit. [lomyuenue u
IIPUMEHEHHE coJeil. XMMUYEeCKHe CBOMCTBa coieil. I'eHeTmdeckass CBsSI3b MEXIy KiaccaMu
HeopraHuyecknx coeauHeHui. [Ipodiema 6€30MacHOr0 UCTIOJIB30BAHUS BEMIECTB U XUMHUYECKHUX
peaxkuuii B IOBCEJHEBHOM XU3HU. TOKCHUYHBIE, TOPIOUNE U B3PBIBOOINACHBIE BEIIECTBA. bpiToBas
XUMHYECKAsI TPAMOTHOCTb.



Crpoenne aroma. Ileppoanyeckuii 3aK0H U NMePUHOANYECKAS CHCTEMa XHMHYECKUX
anemMenToB .. MeHaeneeBa

CrpoeHue aroma: spo, dHeprerudyeckuil ypoeHb. CocTaB siipa aToMa: IPOTOHBI,
Heutponbl. M3otomsbl. Ilepumomnueckuit 3axkon .M. MenaeneeBa. Ilepuonuueckas cucrema
xumuyeckux snemeHToB .M. MenneneeBa. ®@u3nuecKuil CMBICI aTOMHOTO (TIOPSIKOBOIO)
HOMEPA XHMMHYECKOrO »JJIEMEHTa, HOMEpa TIpyNnmnbl M MEpHOJA IMEPUOJUYECKONW CHCTEMBI.
CTpoeHHe »SHEPreTMYEeCKUX YypPOBHEM aroMoB MHepBbIX 20 XUMHYECKMX 3JIEMEHTOB
nepuoanueckor cucremsl .M. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHsI CBOMCTB aTOMOB
XUMHUYECKHMX 3JIEMEHTOB M UX COECIMHEHUI Ha OCHOBE IOJIOKEHHUS B NEPUOJUYECKON CHCTEME
.. MenneneeBa u crpoeHus aroma. 3Hadenue Ilepuoaunueckoro 3akona JI.1. Menneneena.

Crpoenne BemecTs. XuMnueckasi CBfi3b

DNEeKTpOOTPULIATEbHOCTh ATOMOB XMMHMUYECKUX 371€MEHTOB. KoBajeHTHas XuMUYecKas
CBSI3b: HEMoJsipHAs U mossipHas. [IoHsTHE O BOAOPOAHOI CBSI3U M €€ BIUSHUU HA (U3NYECKUE
CBOMCTBAa BeIIEeCTB Ha Impumepe Bojbl. HMoHHas cBsa3b. Meramumueckass CBs3b. | HIbI
KPUCTAJTIMYECKUX PEIIETOK (aTOMHas, MOJEKYJspHasi, HOHHas, MeTaiindeckas). 3aBUCHUMOCTb
(bu3NYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT TUIIA KPUCTAIIMUYECKON PELIeTKH.

XHMHYeCKHEe peaKuu

[lonsiTHe O cCKOpPOCTM XHUMHUECKOW peakuuu. DakTophl, BIUSAIOIIME HA CKOPOCTb
xumuueckor peakuuu. [lonstue o karanuzatope. Knaccudukanus XMMHUYECKHX peakUMid IO
pa3IMYHBIM MPU3HAKAM: YUCIY U COCTABY HCXOJHBIX M IOJYYEHHBIX BELIECTB; M3MEHEHUIO
CTEIIEHEW OKHUCIIEHUSI aTOMOB XMMHMUYECKUX AJIEMEHTOB; MOTJIOIIEHUIO WU BbIACIECHUIO SHEPTUU.
DNIEKTPONUTHYECKAsT JUCCOLMALUsA. JIEKTPOJIUTBl M HednekTpoiauThl. Monbl. Kartnonsl u
aHMOHBL. Peakuun WOHHOrO OOMEHa. YCIIOBUS TPOTEKAaHWS peaKkIuid HOHHOTO OOMEeHa.
OJIEKTPONUTHYECKAsT JUCCOLManusl KUCIOT, wenoyed u  coieil. CrTeneHb OKUCICHUS.
OnpeneneHue CTENEHU OKHUCIEHUS aTOMOB XHMHYECKHX JJIEMEHTOB B COEIUHEHMSIX.
Oxkucnurens. BoccranoBurens. CylmHOCTh OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUH.

Hemerasusl IV — VII rpynn 1 ux coeguHeHus

[lonoxxeHne HEMETalIOB B INEPUOJUYECKONH CHCTEME XMMHMUYECKHX ayeMeHToB J[.U.
MengeneeBa. O0uue cBoiicTBa HeMeTaioB. ['aorensl: pu3NyecKue U XUMHUYECKUE CBOMCTBA.
CoenvHEHHs TaJIOTEHOB: XJIOPOBOJIOPOA, XJOPOBOAOPOAHAs Kuciaora u ee comu. Cepa:
¢uznueckue U xumuueckue coicTBa. CoelMHEHUs cepbl: CEPOBOAOPOJ, CYIb(PUABI, OKCHJIbI
ceppl. CepHasi, CEpHUCTas U CEPOBOJOPOJHAs KHUCIOTBI M UX COJU. A30T: (u3Hueckue u
xummuueckue coiictBa. AMMuak. Conu aMMoHus. OKcubl a30oTa. A30THas KMCIOTa U €€ COJIU.
®ocdop: pusnueckue u xumudeckue cporictBa. Coenunenus ocdopa: okeun docdopa (V),
oprodochopHas KuCIOTa W €€ CONMU. YTiepold: (U3MYeCKHe W XHUMHYECKHE CBOMCTBA.
Annotponus yriepoja: anMas, rpadut, kapOuH, ¢ymnepensl. CoeAMHEHUS yriiepoa: OKCHJbI
yraepona (I1) u (IV), yronpHas kucinoTa u ee conu. KpemHuit 1 ero coeuHeHusl.

Metanibl M MX COeIMHEHHS

[lonoxkeHne MeTaulOB B NEPUOAUYECKOM CHUCTEME XMMHYECKHMX »3ieMeHToB JI..
MenneneeBa. Metayuibl B mpupojie U obuiye crnocoObl uX monyudeHus. Obume ¢uszndyeckue
cBoiictBa MetayioB. OOlIMe XUMHUYECKHE CBOICTBa METAJJIOB: PEAKUUU C HEMETaJUIaMU,
KHCIIOTaMH, COJISIMU. DJIEKTPOXUMHUYECKUN psii HanpskeHUi MetaioB. Lllenounble MeTaasl U
ux coenuHenus. lllenouno3zemenbHbIe METAUIBI U UX COEIMHEHUS. AMOMUHUNA. AMQPOTEPHOCTh
okcuaa U rugpokcuna amomuHus. JKenezo. CoennHeHus kene3a M MX CBOWCTBA: OKCHIIBI,
ruapokcuabl U conu xenesa (11 u II1).

IlepBoHaya/ibHBIE CBe/IeHUsI 00 OPraHNYeCKHX BelecTBax

[lepBoHayanbHbIE CBEIEHUS O CTPOCHUN OPraHUYECKUX BEIECTB. YTJIEBOJOPO/bI: METAH,
3TaH, OTWIEeH. VICTOYHMKM  YIJI€BOJAOPOAOB:  HPUPOAHBIA  ra3, HedTb,  Yrois.
Kucnopoaconepxamiye coeauHEHUs: COUPTHI (METAHOJ, STaHOJ], TIWIEPUH), KapOOHOBBIC
KUCIIOTHI (YKCYCHasl KUCJIOTa, aMUHOYKCYCHAsi KUCIIOTa, CTEApUHOBAsE M OJICMHOBAsI KHCIIOTHI).
buonoruueckn BaxKHbIE BEIIECTBA: KHUPbI, TIJIOKO3a, Oelku. XHUMHUYECKOE 3arpsi3HEHUe
OKpYXKaroIllel CPeIbl U €ro MOCIEACTBHUS.
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